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基于气测资料的储层含油气性识别方法
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摘要：基于气测资料构造适当的综合指标，分别利用模糊模式识别和误差反向传播(BP)神经网络两种方法对储层含

油气性进行了分析。结果表明，气测资料与储层含油气性具有较强的相关性。模糊模式识别方法可以用来确定气

测综合指标与储层含油气性之间的模糊关系，而且对待识别样品气测资料的随机性具有较强的适应性；神经网络法

能够较准确地建立气测综合指标与储层含油气性之间的非线性关系，但在待识别样品气测资料具有随机性的情况

下，识别结果具有随机性。利用模糊模式和BP神经网络方法对储层含油气性进行识别具有一定的可行性，能快速

为储层含油气性分析提供一定的参考依据，并且前一种方法的识别效果优于后一种方法。
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Identification method of oil-bearing reserVoirs based on gas logging data
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存在着明显的二次函数关系，回归方程式为

9：一o．ob4 1志2+o．48是+15．39．

式中，9为孔隙度，％；足为渗透率，10～肛m2。

将渗透率20×10—3耐作为夹层的物性上限，
可以较为精确地界定夹层和砂层。
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图l研究区孔隙度与渗透率关系曲线

3随机建模方法优选

随机建模方法较为丰富，基于离散模型的有示

性点过程法、马尔柯夫随机域法、截断高斯法、两点

直方图法等；基于连续性模型的有退火模拟法、序贯

高斯法、序贯指示法、分形随机函数法、马尔柯夫随

机域法、LU分解法等【4_8j。序贯指示模拟既可应用

于离散变量【9j，又可应用于连续变量的随机模

拟【loj。指示模拟的最大优点在于可模拟复杂各向

异性的地质现象，对于具有不同连续性分布的类型

变量(如沉积微相，夹层等)，可指定不同的变差函

数，从而可以建立各向异性的模拟图像111‘12|。夹层

的分布不仅是一个离散型变量，而且还具有一定的

地质分布特征和规律。对于夹层空间分布随机建模

而言，使用序贯指示模拟可以表征夹层分布的空间

结构，通过调整结构得到满意的模拟结果【13 J。

为了优选模拟方法，分别使用退火模拟法、序贯

高斯法、序贯指示法、分形随机函数法、马尔柯夫随

机域法等对N953层夹层厚度进行了模拟计算，并抽
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表3桩海地区储层含油气性识别与试油结果2．2BP神经网络识别分析

2．2．1网络模型的建立

建立适当的网络模型是准确识别储层含油气性

的关键。根据BP神经网络的基本模型和算法，建立BP神经网络模型(图1)。该模型由输入层、隐含

层和输出层组成。输入层由7个神经元(上述7个

气测指标)组成；隐含层神经元的个数为输入层神经

元个数的两倍加1，即由15个神经元组成，隐含层
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和求解，导致较大的子波估计误差。因此，将该方法

与拟合优化法结合可能会取得更好的子波估计效

果。
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