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两段提升管催化裂化技术动力学特点分析

山红红，李忠忠，杨朝合，李春义

(中国石油大学重质油国家重点实验室，山东东营257061)

摘要：利用修正的两段提升管催化裂化的三集总动力学模型分析了两段提升管催化裂化技术的动力学特点，并对中

试装置的试验数据进行了拟合。结果表明，此模型能很好地对两段提升管催化裂化技术的原理从动力学方面予以

解释，计算数据与试验值吻合良好。
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Ⅺnetic characteristics analysis of two-stage riser nuid

catalytic cracl【ing technology

SHAN Hong-hong，U Zhong屹hong，YANG Chao．he，U Chun—yi
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Abstmcl：ne kineljc ch锄c￡蒯slics of h岫-stage—ser nuid cataly￡ic c础kjng(TSRFCC)technolog)，were sludjed，and ex-

perimental data were simulated by using the modified three lumping kinetic model of髑RFCC．The results show that thi8

model c叫ld explain the principle of髑RFCC techn0109y in view of kinetics，锄d tlle calculated data agree weU wiIh the ex-

perimencal da￡a．
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两段提升管催化裂化(，rsRFCc)技术，是在充

分认识常规催化裂化存在的提升管反应器过长造成

过裂化使目的产品收率减少、催化剂在提升管后半

段因严重失活而不能有效发挥催化作用、不能实现

大剂油比操作、不同原料在同～反应器存在恶性竞

争等缺点的基础上，在反应工程理论指导的基础上

开发成功的一项新型催化裂化技术¨引。该技术具

有催化剂接力、大剂油比、短停留时间、分段反应等

特点，可在高转化率下达到改善产品分布、提高轻质

产品收率的目的⋯，已在国内多套工业装置上成功

应用，取得了巨大的经济效益和社会效益M剖。

，I'SRFCC技术有两种基本的工艺方案，即段问抽出

柴油方案和油气直接串联方案，笔者详细研究油气

直接串联方案，借助于俗RFCc三集总动力学拓展

模型【6]，通过对集总重新划分，研究其动力学特点，

以期为该技术进一步的研究工作及推广、优化应用

提供理论依据和指导。

1 TSI江CC三集总模型

，I'sRFcC三集总动力学拓展模型由Weekman

的三集总模型口1拓展而来，传统的催化裂化(Fcc)

集总动力学模型均假定催化剂结焦后原料裂化和中

间产品裂化的速度常数同等下降，即认为失活函数

没有选择性，山红红、张建芳等"’通过模拟试验发

现，催化剂结焦失活是选择性失活，并基于此将

Weekman的三集总模型进行了拓展，开发出了应用

于髑RFCC的三集总动力学拓展式。

本文中将催化裂化反应体系归并为原料、轻油、

气体+焦炭三个集总(与weekman的集总方案对应

关系见表l和图1)，借助上述，I'sRFcc三集总动力
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