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东营凹陷网毯式油气成藏体系油气运聚探讨

姜素华，李涛，姜 雨

(中国海洋太学海洋地球科学学院，山东青岛266100)

摘要：运用网毯式油气成藏体系的新理论，对东营凹陷中浅层的输导层及其油气运移特征、所对应的网毯输导体系

中的油气成藏过程进行了分析。结果表明，对油气运移起重要作用的输导层主要有连通砂体和断层，连通砂体包括

仓储层和其下与之相连的三角洲前缘砂体，断层对油气的输导作用不仅与断层的级别和类型有关，还与断层的幕式

活动有关。根据其油气聚集的特征，可将该区油气藏划分成仓储层和聚集网层两大类9种油气藏类窜。
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东营凹陷是济阳坳陷的富油气凹陷，前人已对

其主要产油层系沙河街组的油源条件、油气运聚特

征、成藏机理、成藏特征等进行了较为深入的研究，

取得了许多新的认识和成果”⋯。但是对该凹陷中

浅层他源次生隐蔽油气藏的研究却相对薄弱，而其

中关键问题之一就是对油气运移研究还不够深

入”1。油气运移作为油气成藏中连接生烃与圈闭

之间的“桥梁和纽带”，一直是石油地质领域研究的

热点和难点旧]，在中浅层他源次生隐蔽油气藏的研

究中显得尤为重要”1。东营凹陷作为典型的陆相

断陷湖盆。在不同发育阶段、不同层系、不同构造部

位发育不同类型的输导体系，而如何开展中浅层油气

输导体系的研究是面临的一个新问题。因此．应用网

毯式油气成藏体系的新理论”1，结合层序地层学的研

究成果，在明确东营凹陷的网毯式成藏体系正好发育

在中浅层沙三段一明化镇组”““的前提下，依据其网

毯体系结构来研究网毯输导体系无疑是一种新途径。

笔者通过研究网毯体系油气运移输导层的特征．从分

析油气成藏的过程人手，依据网毯体系中油源通道网

层、仓储层和油气聚集网的油气运移和聚集特征，来

探讨东营凹陷中浅层油气成藏规律，这对指导中浅层

他源型次生隐蔽油气藏的勘探具有重要的意义。
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油主要由各种烃类、胶质和沥青质构成，由于不同烃

类组分、不同分子质量和分子结构的胶质、沥青质、

干酪根具有不同的沸点，岩石经过程序升温的热解

过程以及有机残碳分析过程，这些有机物质和孔隙

水将通过热蒸发、热裂解等方式从岩石中解析出

来”J。从而导致热解前后岩石样品质量的变化，即

热失重。一般称热解前岩石样品的质量(")为湿

重，称热解后岩石样品的质量(”。)为干重。

从孔隙度的概念出发，利用岩石的骨架质量

虬、骨架密度“、岩石的湿重”、岩石密度P等参数，

即可定量计算储层的地化孔隙度IP。(即总孔隙度)，

基本的计算公式为

舻-一警
在这一过程中，关键是要确定岩石的骨架质量

t‘|，，即除了孔隙水、油气以外岩石的质量。由于砂岩

储层是由颗粒、胶结物和孔隙组成，胶结物类型主要

是粘土矿物和碳酸盐矿物。岩石的热解失重不仅包

括孔隙流体的热失重，还包括热解过程中层状结构

粘土矿物脱去的层间水、碳酸盐矿物的高温分解脱

气等造成的质量损失。所以一般情况下，岩石的骨

架质量比热解后得到的样品干重”。要大，特别是在

泥质含量和碳酸盐胶结物含量高的地区，必须通过

岩石热解后的干重来确定岩石的骨架质量”1。

2岩石骨架质量的计算

互1粘土矿物热失重分析

粘土类矿物主要包括高岭石、蒙脱石、伊利石、

绿泥石等，它们的共同特征是具有层状结构，内含层

间水和结构水。不同类型粘土矿物加热脱水实验结

果表明”o：高岭石在400℃左右脱水不明显，400～

525℃脱去结构水；蒙脱石的加热脱水可分为两个

阶段，在1∞一525℃主要脱去层问水。350～600℃

脱去结构水；伊利石主要在100℃左右脱去层间水，

在200一500 qc脱去结构水。粘土矿物热失重曲线

见文献[5]。

以高岭石为例，在岩石热解升温过程中，会发生

以下反应：
^

A12q·2si02·2H20兰．_A1203·2si02+2H20t．

根据上式，高岭石脱水后的热失重比例为14％。

假设储层岩石中泥质含量为o，则其泥质成分的质量

为“，，其热失质量为o．14Ⅲ(mg)。不同类型粘土矿

物在热解过程中(最高温度为600℃)因为脱水而产

生的质量损失见表1。在实际应用过程中，可以取

14％作为粘土矿物的平均热失重系数。

衰l常见粘土矿物的热失质量⋯

粘土 热失重率

矿物 ^．／％
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